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1. Εισαγωγή 

 

Στα πλαίσια του Ευρωπαϊκού προγράµµατος SUSCON επιχειρήθηκε µία 

γενική εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων για κάθε κατηγορία 

κτιριακού έργου, καθώς και για τους οδικούς άξονες, στην Ελλάδα και την 

Κύπρο. Οι περιβαλλοντικές παράµετροι, οι οποίες εκτιµήθηκαν, είναι: 

- κατανάλωση οικοδοµικών υλικών (είδη και ποσότητες) 

- κατανάλωση φυσικών πόρων (ενέργεια, νερό) 

- παραγωγή αποβλήτων εκσκαφών, κατασκευών και κατεδαφίσεων 

(ΑΕΚΚ) 

- ενεργειακή κατανάλωση κατά τη χρήση των κτηρίων 

- αέριες εκποµπές 

 

Οι κατηγορίες κατασκευαστικών έργων που µελετώνται για την Ελλάδα και 

την Κύπρο είναι κατοικίες, κτήρια γραφείων, ξενοδοχεία και βιοµηχανικά 

κτήρια, ενώ επίσης µελετάται η περίπτωση της κατασκευής ενός 

αυτοκινητόδροµου, καθώς αποτελεί αντιπροσωπευτικό έργο του δηµόσιου 

τοµέα και κυριαρχεί από άποψη υποδοµής τα τελευταία έτη τόσο στην 

Ελλάδα όσο και στην Κύπρο.  

 

Κατά την εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων τα µεγέθη που 

χρησιµοποιούνται αναφέρονται στις σχετικές για κάθε περιβαλλοντική 

παράµετρο µονάδες, ανά τετραγωνικό µέτρο της κάθε κατηγορίας κτηρίου 

και ανά χιλιόµετρου δρόµου. Για το λόγο αυτό αρχικά πραγµατοποιείται µια 

εκτίµηση του συνολικού εµβαδού της κάθε κατηγορίας κτηρίου, καθώς και 

του µήκους των οδικών αξόνων, στην Ελλάδα και την Κύπρο, προκειµένου 

να εξαχθούν συµπεράσµατα για τις επιπτώσεις της συνολικής οικοδοµικής 

δραστηριότητας ανά κατηγορία κατασκευαστικού έργου.  

 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι στην παρούσα µελέτη δεν εξετάστηκε η 

κατανάλωση νερού από την κατασκευή και λειτουργία των έργων, λόγω 

έλλειψης βιβλιογραφικών δεδοµένων. Ένας ακόµα σηµαντικός παράγοντας 

που εµπόδισε την εκτίµηση συγκεκριµένα κατά τη λειτουργία των κτηρίων, 

είναι ότι η κατανάλωση νερού εξαρτάται άµεσα από τον τρόπο λειτουργίας 

του κτηρίου και δεν µπορεί να εκφραστεί ανά µονάδα εµβαδού.  
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2. Εκτίµηση εµβαδού ανά κατηγορία κτηρίου 

 

Για την εκτίµηση του εµβαδού ανά κατηγορία κτηρίου στην Ελλάδα και 

στην Κύπρο, χρησιµοποιήθηκαν ως βάση των υπολογισµών τα δεδοµένα 

που παρουσιάστηκαν στην µελέτη µε τίτλο: «Ανασκόπηση της Οικοδοµικής 

∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο», η οποία εκπονήθηκε στα πλαίσια 

της ίδιας δράσης του Ευρωπαϊκού Προγράµµατος SUSCON. Επιπρόσθετα, 

στις περιπτώσεις που υπήρξε έλλειψη των απαιτούµενων στοιχείων, έγιναν 

ορισµένες παραδοχές κατά τους υπολογισµούς ως αποτέλεσµα της 

ανάλυσης των διαθέσιµων στατιστικών δεδοµένων.  

 

 

2.1. Εµβαδόν ανά κατηγορία κτηρίου στην Κύπρο 

H εκτίµηση του εµβαδού ανά κατηγορία κτηρίου για την Κύπρο βασίστηκε 

στα στοιχεία που συλλέχθηκαν σε προηγούµενη µελέτη, στα πλαίσια του 

προγράµµατος (Πίνακας 1.14 Παραρτήµατος ‘Ανασκόπησης Οικοδοµικής 

∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’). 

 

Τα διαθέσιµα στοιχεία για τα οικιστικά κτήρια στην Κύπρο αφορούν στον 

αριθµό και το συνολικό εµβαδόν της ετήσιας οικοδοµικής δραστηριότητας 

και παρουσιάζονται στον Πίνακα 1: 

 

Πίνακας 1: Ετήσια οικοδοµική δραστηριότητα οικιστικών κτηρίων 

(Κύπρος) 

Έτος 
Αριθµός 

κτηρίων 

Συνολικό 

εµβαδόν (m2) 

Mέσο εµβαδόν 

(m2) ανά κτήριο 

2004 6.575 2.629.147 400 

2005 7.203 3.041.188 422 

 

Όπως παρατηρείται από την εξέλιξη των τελευταίων ετών στην Κύπρο, η 

ετήσια κατασκευή οικιστικών κτηρίων κυµαίνεται γύρω στα 2.600.000 – 

3.000.000 τετραγωνικά µέτρα. Για τις ανάγκες της εκτίµησης των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων που θα ακολουθήσει λαµβάνεται µία µέση 

τιµή για το εµβαδόν της ετήσιας οικιστικής οικοδοµικής δραστηριότητας, 
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ίση µε 2.800.000 m2/ έτος (µέσο εµβαδόν ανά οικιστικό κτήριο: 410 

m2). 

 

Όσον αφορά στην ετήσια οικοδοµική δραστηριότητα των ξενοδοχειακών 

κτηρίων, τα διαθέσιµα στοιχεία παρουσιάζονται στον Πίνακα 2: 

 

Πίνακας 2: Ετήσια οικοδοµική δραστηριότητα ξενοδοχειακών κτηρίων 

(Κύπρος) 

Έτος 
Αριθµός 

κτηρίων 

Συνολικό 

εµβαδόν (m2) 

Mέσο εµβαδόν 

(m2) ανά κτήριο 

2004 230 186.507 810 

2005 199 35.945 180 

 

Με βάση τα δεδοµένα στοιχεία, παρατηρείται σηµαντική µεταβολή όσον 

αφορά στο συνολικό εµβαδόν των νέων ξενοδοχειακών κτηρίων ανάµεσα 

στα έτη 2004 και 2005. Για την εκτίµηση των επιπτώσεων από την 

κατασκευή ξενοδοχείων, θα ληφθεί µια µέση τιµή των δύο ετών, η οποία 

κυµαίνεται γύρω στα 111.226 m2/ έτος (µέσο εµβαδόν ανά ξενοδοχειακό 

κτήριο: 500 m2). 

 

Η οικοδοµική δραστηριότητα των κτηρίων που προορίζεται για γραφεία τα 

τελευταία έτη παρουσιάζεται στον Πίνακα 3: 

 

Πίνακας 3: Ετήσια οικοδοµική δραστηριότητα κτηρίων γραφείων (Κύπρος) 

Έτος 
Αριθµός 

κτηρίων 

Συνολικό 

εµβαδόν (m2) 

Mέσο εµβαδόν 

(m2) ανά κτήριο 

2004 77 87.653 1.138 

2005 108 131.537 1.218 

 

Από τον παραπάνω πίνακα προκύπτει ότι η ετήσια κατασκευή κτηρίων 

γραφείων κυµαίνεται γύρω στα 88.000 – 130.000 τετραγωνικά µέτρα. Για 

τις ανάγκες της εκτίµησης που θα ακολουθήσει λαµβάνεται µία µέση τιµή 

για το εµβαδόν της ετήσιας οικοδοµικής δραστηριότητας κτηρίων 

γραφείων, ίση µε 110.000 m2/ έτος (µέσο εµβαδόν ανά κτήριο 

γραφείων: 1180 m2). 
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Σχετικά µε τα βιοµηχανικά κτήρια, τα διαθέσιµα στοιχεία για την ετήσια 

οικοδοµική δραστηριότητα παρουσιάζονται στον Πίνακα 4: 

 

Πίνακας 4: Ετήσια οικοδοµική δραστηριότητα βιοµηχανικών κτηρίων 

(Κύπρος) 

Έτος 
Αριθµός 

κτηρίων 

Συνολικό 

εµβαδόν (m2) 

Mέσο εµβαδόν 

(m2) ανά κτήριο 

2004 193 87.065 451 

2005 209 86.910 416 

 

Όπως προκύπτει από τα παραπάνω, η ετήσια κατασκευή βιοµηχανικών 

κτηρίων κυµαίνεται γύρω στα 87.000 m2/ έτος (µέσο εµβαδόν ανά 

βιοµηχανικό κτήριο: 430 m2). 

 

 

2.2. Εµβαδόν ανά κατηγόρια κτηρίου στην Ελλάδα 

Όσον αφορά στα οικιστικά κτήρια στην Ελλάδα, δεν υπάρχουν διαθέσιµα 

στοιχεία για την ετήσια οικοδοµική  δραστηριότητα. Μία εκτίµηση της 

ετήσιας κατασκευής νέων οικιστικών κτηρίων µπορεί να πραγµατοποιηθεί 

µε βάση τη χρονική περίοδο κατασκευής τους από την απογραφή του 2000 

(Πίνακας 1.13 Παραρτήµατος ‘Ανασκόπησης της Οικοδοµικής 

∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’). Σύµφωνα µε τα διαθέσιµα 

στοιχεία, κατά τη χρονική περίοδο 1996 – 2000 κατασκευάστηκαν 191.739 

οικιστικά κτήρια, οπότε µπορεί να θεωρηθεί κατά προσέγγιση ότι ετησίως 

κατασκευάζονται περίπου 50.000 κτήρια/ έτος.  

 

Απουσία στοιχείων εµβαδού και δεδοµένου ότι το µέσο εµβαδόν οικιστικών 

κτηρίων στην Κύπρο εκτιµήθηκε στα 410 m2 / κτήριο, µπορεί να θεωρηθεί 

η ίδια τιµή και για την Ελλάδα, χωρίς σηµαντικό σφάλµα.  Με βάση τα 

διαθέσιµα στοιχεία και τις παραδοχές που έγιναν, το εµβαδόν της ετήσιας 

οικιστικής οικοδοµικής δραστηριότητας εκτιµάται περίπου στα 20.500.000 

m2/ έτος. 

 

Σχετικά µε τις υπόλοιπες κατηγορίες κτηρίων, τα διαθέσιµα στοιχεία 

αφορούν στην ετήσια κατασκευή τους (Πίνακας 1.11 Παραρτήµατος 
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‘Ανασκόπησης της Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’) και 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 5: 

 

Πίνακας 5: Ετήσια κατασκευή νέων ξενοδοχείων, κτηρίων γραφείων και 

βιοµηχανικών κτηρίων (Ελλάδα) 

Έτος Ξενοδοχεία 
Κτήρια 

γραφείων 

Βιοµηχανικά 

κτήρια 

2000 600 996 1.211 

2001 533 1.315 1.235 

2002 535 1.275 1.297 

2003 407 1.315 1.397 

2004 477 1.138 1.501 

 

 

Χρησιµοποιώντας το µέσο εµβαδόν για κάθε κατηγορία κτηρίου, όπως αυτό 

προέκυψε από τις εκτιµήσεις για την Κύπρο µπορεί να υπολογιστεί µία µέση 

τιµή για το εµβαδόν της ετήσιας οικοδοµικής δραστηριότητας ανά 

κατηγορία κτηρίου στην Ελλάδα (Πίνακας 6):  

 

Πίνακας 6: Εµβαδόν ετήσιας οικοδοµικής δραστηριότητας 

 ανά κατηγορία κτηρίου (Ελλάδα) 

Κατηγορία 

κτηρίου 

Μέσο εµβαδόν  

(m2/ κτήριο) 

Συνολικό ετήσιο 

εµβαδόν (m2/ έτος) 

Ξενοδοχεία 500 255.000 

Κτήρια γραφείων 1.180 1.425.000 

Βιοµηχανικά 

κτήρια 
430 571.000 
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3. Κατανάλωση οικοδοµικών υλικών για την κατασκευή κτηρίων 

 

Ένας παράγοντας που επηρεάζει σηµαντικά την περιβαλλοντική επίδοση 

των κατασκευών είναι το είδος και οι ποσότητες των οικοδοµικών υλικών 

που χρησιµοποιούνται. Κάθε κατηγορία έργου έχει διαφορετικές απαιτήσεις 

σε σχέση µε τα υλικά κατασκευής.  

 

3.1. Οικιστικά κτήρια 

Ενδεικτικά παρουσιάζονται τα υλικά και οι ποσότητες οικοδοµικών υλικών  

που χρησιµοποιήθηκαν για διάφορα οικιστικά κτήρια (Vringer and Blok, 

1993; Novem, not dated; Adalberth, 1995) (Πίνακες 7 και 8): 

 

Πίνακας 7: Απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών για κατοικίες (Ολλανδία) 

Τµήµα κτηρίου 
Τύπος από 

σκυρόδεµα/ τούβλα 

Ξύλινο 

πλαίσιο 

Σκελετός Τούβλα ∆οκάρια 

Πάτωµα Σκυρόδεµα ∆οκάρια 

Εξωτερικό τµήµα Τούβλα ∆οκάρια 

Οροφή Κεραµίδια Σκυρόδεµα 

Υλικό Kg/m2 Kg/m2 

Ξύλο 23 80 

Χάλυβας 19 3 

Σκυρόδεµα 712 90 

Τούβλα 75 6 

Γύψος 34 100 

Ασβέστης 261 - 

Πηγή: Vringer and Blok, 1993; Novem, not dated 

 

Από τα βιβλιογραφικά δεδοµένα που παρουσιάζονται, η σύσταση των 

οικοδοµικών υλικών που θεωρείται ότι προσεγγίζει την σύσταση που 

αντιστοιχεί στην Ελληνική και Κυπριακή πραγµατικότητα φαίνεται να είναι 

αυτή της Ολλανδίας, και συγκεκριµένα ο τύπος κατοικίας που βασίζεται στο 

σκυρόδεµα και στα τούβλα. Τα δεδοµένα αυτά χρησιµοποιήθηκαν  έλλειψη 

στοιχείων σχετικά µε τις απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών σε Ελλάδα και 

Κύπρο, και τα οποία βέβαια µπορούν να αναθεωρηθούν από διαθέσιµα 
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πραγµατικά δεδοµένα της κατασκευαστικής δραστηριότητας στην Ελλάδα 

και την Κύπρο. Ο λόγος που επιλέχθηκε η συγκεκριµένη σύσταση 

οικοδοµικών υλικών συνδέεται άµεσα µε τα στοιχεία που προέκυψαν από 

την απογραφή του 2000 στην Ελλάδα, σύµφωνα µε τα οποία το σκυρόδεµα 

και τα τούβλα αποτελούν τα κύρια υλικά κατασκευής κτηρίων (Πίνακας 

1.17 Παραρτήµατος ‘Ανασκόπησης της Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε 

Ελλάδα και Κύπρο’). 

 

Πίνακας 8: Απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών για κατοικίες (Σουηδία) 

Υλικό Τύπος 1 

(kg/m2) 

Τύπος 2 

(kg/m2) 

Τύπος 3 

(kg/m2) 

Σκυρόδεµα 231 341 214 

Γύψος 34 33 30 

Κεραµίδια 60 62 61 

Ξύλο 97 70 78 

Πλαστικό 6 7 4 

Γυαλί 3 2 3 

Χάλυβας 3 6 2 

Πηγή: Adalberth, 1995 

 

Με βάση τις απαιτήσεις σε οικοδοµικά υλικά που λαµβάνονται υπόψη και το 

εµβαδόν της ετήσιας οικοδοµικής δραστηριότητας των οικιστικών κτηρίων 

που εκτιµήθηκε παραπάνω, υπολογίζεται η κατανάλωση υλικών στην 

Ελλάδα και στην Κύπρο (Πίνακας 9): 

 

Πίνακας 9: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης οικοδοµικών υλικών  

για κατασκευή οικιστικών κτηρίων 

Υλικό 
Ελλάδα  

(tn/yr) 

 Κύπρος 

(tn/yr) 

Ξύλο 471.500 64.400 

Χάλυβας 389.500 53.200 

Σκυρόδεµα 14.596.000 1.993.600 

Τούβλα 1.537.500 210.000 

Γύψος 697.000 95.200 

Ασβέστης 5.350.500 730.800 
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3.2. Ξενοδοχειακά κτήρια 

Όσον αφορά στα ξενοδοχειακά κτήρια, τα στοιχεία σχετικά µε τις 

απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών προέρχονται από τη Νέα Ζηλανδία (Honey 

and  Buchanan, 1992) και παρουσιάζονται στον Πίνακα 10: 

 

Πίνακας 10: Απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών για ξενοδοχειακά κτήρια 

Υλικό 

Τύπος από 

σκυρόδεµα 

(kg/m2) 

Τύπος µε 

δοκάρια 

(kg/m2) 

Ξύλο 39 80 

Χάλυβας 22 9 

Σκυρόδεµα 760 311 

Πηγή: Honey and  Buchanan, 1992 

 
Με την παραδοχή ότι ο τύπος από σκυρόδεµα αντιπροσωπεύει καλύτερα 

την οικοδοµική δραστηριότητα σε Ελλάδα και Κύπρο και λαµβάνοντας 

υπόψη το εµβαδόν της ετήσιας οικοδοµικής δραστηριότητας των 

ξενοδοχειακών κτηρίων, όπως εκτιµήθηκε παραπάνω, υπολογίζεται η 

κατανάλωση υλικών στην Ελλάδα και στην Κύπρο (Πίνακας 11): 

 
Πίνακας 11: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης οικοδοµικών υλικών για 

κατασκευή ξενοδοχειακών κτηρίων 

Υλικό 
Ελλάδα  

(tn/yr) 

 Κύπρος 

(tn/yr) 

Ξύλο 9.945 4.338 

Χάλυβας 5.610 2.447 

Σκυρόδεµα 193.800 84.532 

 

 

3.3. Κτήρια γραφείων 

Τα στοιχεία σχετικά µε τις απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών για την 

κατασκευή κτηρίων για γραφεία (Honey and  Buchanan, 1992) 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 12: 
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Πίνακας 12: Απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών για κτήρια γραφείων 

Υλικό 

Τύπος από 

σκυρόδεµα 

(kg/m2) 

Τύπος από 

χάλυβα 

(kg/m2) 

Ξύλο 10 1 

Χάλυβας 62 89 

Σκυρόδεµα 1188 712 

Πηγή: Honey and  Buchanan, 1992 

 

Οι δύο τύποι κτηρίων θεωρούνται αρκετά διαδεδοµένοι στην Ελλάδα και 

στην Κύπρο, καθώς στα παραδοσιακά κτήρια υπερισχύει το σκυρόδεµα, 

ενώ τα περισσότερα σύγχρονα κτήρια είναι µεταλλικά και έχουν ως κύριο 

υλικό κατασκευής το χάλυβα. Ο υπολογισµός της κατανάλωσης 

οικοδοµικών υλικών για την ετήσια κατασκευή κτηρίων για γραφεία 

βασίζεται στην εκτίµηση του ετήσιου εµβαδού που πραγµατοποιήθηκε 

παραπάνω για Ελλάδα και Κύπρο και συνυπολογίζει τους δύο τύπους 

κτηρίων (Πίνακας 13): 

 

Πίνακας 13: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης οικοδοµικών υλικών για 

κατασκευή κτηρίων γραφείων 

Υλικό 
Ελλάδα  

(tn/yr) 

 Κύπρος 

(tn/yr) 

Ξύλο 7.838 605 

Χάλυβας 107.588 8.305 

Σκυρόδεµα 1.353.750 104.500 

 

 

3.4. Βιοµηχανικά κτήρια  

Τα στοιχεία σχετικά µε τις απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών για την 

κατασκευή βιοµηχανικών κτηρίων (Jong, 1995) παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 14: 
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Πίνακας 14: Απαιτήσεις οικοδοµικών υλικών για βιοµηχανικά κτήρια 

Υλικό 
Ποσότητα 

(kg/m2) 

Σκυρόδεµα 322 

Τσιµέντο 2,6 

Πλαστικό 5 

Χάλυβας 47,6 

Ψευδάργυρος 0,8 

Αλουµίνιο 0,1 

Κοντραπλακέ  3,1 

Γυαλί 0,4 

Πηγή: Jong, 1995 

 

Λαµβάνοντας υπόψη το εµβαδόν της ετήσιας οικοδοµικής δραστηριότητας 

των βιοµηχανικών κτηρίων, όπως εκτιµήθηκε παραπάνω, υπολογίζεται η 

κατανάλωση υλικών στην Ελλάδα και στην Κύπρο (Πίνακας 15): 

 

Πίνακας 15: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης οικοδοµικών υλικών για 

κατασκευή βιοµηχανικών κτηρίων 

Υλικό 
Ελλάδα  

(tn/yr) 

 Κύπρος 

(tn/yr) 

Σκυρόδεµα 183.862 28.014 

Τσιµέντο 1.485 226 

Πλαστικό 2.855 435 

Χάλυβας 27.180 4.141 

Ψευδάργυρος 457 70 

Αλουµίνιο 57 9 

Κοντραπλακέ  1.770 270 

Γυαλί 228 35 
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4. Κατανάλωση ενέργειας και εκποµπές CO2 για τα κτήρια 

 

4.1. Κατανάλωση ενέργειας κατά την κατασκευή 

Η κατανάλωση ενέργειας αποτελεί την πλέον σηµαντική περιβαλλοντική 

πτυχή του κατασκευαστικού κλάδου και συνδέεται κυρίως µε τη φάση 

κατασκευής και λειτουργίας (ιδιαίτερα αφορά στη λειτουργία των κτηρίων). 

 

Η κατανάλωση ενέργειας κατά τη φάση κατασκευής σχετίζεται άµεσα µε 

παραγωγή των οικοδοµικών υλικών που χρησιµοποιούνται, καθώς 

σηµαντικό παράγοντα αποτελεί το πρωτεύον ενεργειακό περιεχόµενο των 

υλικών κατασκευής. Στην εκτίµηση που ακολουθεί λαµβάνεται υπόψη µόνο 

η ενέργεια που απαιτείται για την παραγωγή των υλικών κατασκευής, 

καθώς οι υπόλοιπες καταναλώσεις (µεταφορά υλικών, λειτουργία 

µηχανηµάτων κατά την κατασκευή κλπ.) είναι δύσκολο να εκτιµηθούν, ενώ 

παράλληλα θεωρείται ότι επιβαρύνουν σε πολύ µικρό ποσοστό το 

ενεργειακό κόστος της κατασκευής. 

 

Οι ενεργειακές απαιτήσεις για την κατασκευή µιας κατοικίας, για την 

ακρίβεια για την παραγωγή των απαιτούµενων υλικών κατασκευής της 

κατοικίας, σύµφωνα µε βιβλιογραφικές πηγές από τη Νέα Ζηλανδία, 

ανέρχονται σε 1.100 kWh/m2 (Buchanan and Honey, 1994). Με 

δεδοµένη την ετήσια οικοδοµική δραστηριότητα των κατοικιών σε Ελλάδα 

και Κύπρο, µπορεί να εκτιµηθεί η ετήσια ενεργειακή κατανάλωση για την 

κατασκευή κατοικιών, µε βάση τα ενεργειακά µεγέθη των υλικών 

κατασκευής (Πίνακας 16): 

 

Πίνακας 16: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης ενέργειας για την 

κατασκευή οικιστικών κτηρίων (µε βάση τα υλικά κατασκευής) 

Χώρα 
Κατανάλωση ενέργειας 

(εκατοµµύρια kWh/m2) 

Ελλάδα 22.550 

Κύπρος 3.080 

 

Οι ενεργειακές απαιτήσεις για την κατασκευή ενός ξενοδοχείου µε κύριο 

υλικό κατασκευής το σκυρόδεµα, σύµφωνα µε τις προαναφερόµενες πηγές, 
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ανέρχονται σε 950 kWh/m2 (Buchanan and Honey, 1994). Με δεδοµένη 

την ετήσια οικοδοµική δραστηριότητα των ξενοδοχειακών κτηρίων σε 

Ελλάδα και Κύπρο, µπορεί να εκτιµηθεί η ετήσια ενεργειακή κατανάλωση 

για την κατασκευή τους (Πίνακας 17): 

 

Πίνακας 17: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης ενέργειας για την 

κατασκευή ξενοδοχειακών κτηρίων (µε βάση τα υλικά κατασκευής) 

Χώρα 
Κατανάλωση ενέργειας 

(χιλιάδες kWh/m2) 

Ελλάδα 242.250 

Κύπρος 105.665 

 

Όσον αφορά στα κτήρια γραφείων, οι ενεργειακές απαιτήσεις για την 

κατασκευή τους επηρεάζονται σηµαντικά από την επιλογή του κύριου 

υλικού κατασκευής. Στην περίπτωση που το σκυρόδεµα αποτελεί το κύριο 

υλικό κατασκευής, οι ενεργειακές απαιτήσεις για την κατασκευή ενός 

γραφείων ανέρχονται σε 1.560 kWh/m2, ενώ µε βασικό υλικό το χάλυβα, 

η ενεργειακή κατανάλωση εκτιµάται σε 1.830 kWh/m2 (Buchanan and 

Honey, 1994). 

 

Καθώς και οι δύο τύποι κτηρίων θεωρούνται αρκετά διαδεδοµένοι στην 

Ελλάδα και στην Κύπρο, ο υπολογισµός της ενεργειακής κατανάλωσης για 

την ετήσια κατασκευή κτηρίων για γραφεία λαµβάνει υπόψη τους δύο 

τύπους κτηρίων (Πίνακας 18): 

 

Πίνακας 18: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης ενέργειας για την 

κατασκευή κτηρίων γραφείων (µε βάση τα υλικά κατασκευής) 

Χώρα 
Κατανάλωση ενέργειας 

(χιλιάδες kWh/m2) 

Ελλάδα 2.415.375 

Κύπρος 186.450 

 

Οι ενεργειακές απαιτήσεις για την κατασκευή ενός βιοµηχανικού κτηρίου, 

σύµφωνα µε βιβλιογραφικές πηγές, ανέρχονται σε 890 kWh/m2 

(Buchanan and Honey, 1994). Με δεδοµένη την ετήσια οικοδοµική 
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δραστηριότητα των βιοµηχανικών κτηρίων σε Ελλάδα και Κύπρο, µπορεί να 

εκτιµηθεί η ετήσια ενεργειακή κατανάλωση για την κατασκευή τους 

(Πίνακας 19): 

 

Πίνακας 19: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης ενέργειας για την 

κατασκευή βιοµηχανικών κτηρίων 

Χώρα 
Κατανάλωση ενέργειας 

(χιλιάδες kWh/m2) 

Ελλάδα 508.190 

Κύπρος 77.430 

 

4.2. Κατανάλωση ενέργειας κατά τη λειτουργία  

Τα κτήρια καταναλώνουν ενέργεια για την επίτευξη θερµικής και οπτικής 

άνεσης εντός των χώρων, καθώς και για τη λειτουργία ειδικών συσκευών. 

Η ενεργειακή κατανάλωση εξαρτάται άµεσα από το λειτουργικό σκοπό, τις 

παραµέτρους σχεδιασµού και τις συνθήκες λειτουργίας του κτηρίου.  

 
Τα διαθέσιµα στοιχεία σχετικά µε την κάθε κατηγορία κτηρίου προέρχονται 

από τιµές που έχουν οριστεί για τη λειτουργία ενεργειακώς αποδοτικών 

κατασκευών στην Ευρώπη (ICLEI, 2003), καθώς και από µετρήσεις που 

έχουν πραγµατοποιηθεί σε υφιστάµενα κτήρια στην Ελλάδα 

(www.spitia.gr). Επειδή οι τιµές που ορίζονται για τη λειτουργία 

ενεργειακώς αποδοτικών κτηρίων διαφέρουν σηµαντικά από τις τιµές που 

καταγράφονται µε βάση τα Ελληνικά δεδοµένα, τα στοιχεία που 

παρουσιάζονται αφορούν στο εύρος των τιµών που συγκεντρώθηκαν 

(Πίνακας 20): 

 
Πίνακας 20: Τυπικές τιµές ενεργειακής κατανάλωσης ανά κατηγορία 

κτηρίου 

Κατηγορία 

κτηρίου 

Ενεργειακή κατανάλωση 

(kWh/m2-yr) 

Κατοικίες 84 - 170 

Ξενοδοχεία 160 - 273 

Γραφεία 90 - 187 

Βιοµηχανικά 90 – 187 * 

* ∆ε λαµβάνεται υπόψη η γραµµή παραγωγής 
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Σηµειώνεται ότι στην περίπτωση των βιοµηχανικών κτηρίων, όπου η 

ενεργειακή κατανάλωση επηρεάζεται στο µεγαλύτερο βαθµό από το είδος 

της δραστηριότητας, δεν είναι δυνατό να συµπεριληφθεί η κατανάλωση 

στη γραµµή παραγωγής, καθώς διαφέρει σηµαντικά για κάθε βιοµηχανία. 

Για το λόγο αυτό λαµβάνεται υπόψη µόνο η κατανάλωση ενέργειας που 

απαιτείται για τις βασικές ανάγκες κάθε βιοµηχανικού κτηρίου (φωτισµός, 

θέρµανση, ψύξη, εξαερισµός κλπ.) και θεωρείται ίση µε αυτή που 

αντιστοιχεί και στα κτήρια γραφείων. 

 

Στα πλαίσια της παρούσας µελέτης, οι τιµές που προέρχονται από 

παλαιότερες ενεργειακές επιθεωρήσεις στην Ελλάδα (Σανταµούρης, 2006) 

λαµβάνονται ως οι ανώτατες τιµές που µπορούν να συναντηθούν, καθώς 

τα τελευταία η κατασκευή σύγχρονων κτηρίων θεωρείται ότι έχει µειώσει 

την ενεργειακή κατανάλωση. Αντίθετα, οι τιµές που έχουν οριστεί για τη 

λειτουργία ενεργειακώς αποδοτικών κατασκευών στην Ευρώπη 

λαµβάνονται ως το κατώτατο όριο ενεργειακής κατανάλωσης που µπορεί 

να συναντηθεί τόσο στην Ελλάδα όσο και στην Ευρώπη. 

 

Με δεδοµένο το συνολικό εµβαδόν των νέων κτηρίων που κατασκευάζονται 

ετησίως σε Ελλάδα και Κύπρο, όπως εκτιµήθηκε παραπάνω, µπορεί να 

εκτιµηθεί η ετήσια ενεργειακή κατανάλωση για τη λειτουργία τους 

(Πίνακας 21). 

 

Πίνακας 21: Ετήσια ενεργειακή κατανάλωση ανά κατηγορία κτηρίου 

Ελλάδα  

(χιλιάδες kWh/yr) 

Κύπρος  

(χιλιάδες kWh/yr) Κατηγορία κτηρίου 

Ελάχιστο Μέγιστο Ελάχιστο Μέγιστο 

Κατοικίες 1.722.000 3.485.000 235.200  476.000 

Ξενοδοχεία 40.800 69.615 17.796  30.365 

Γραφεία 128.250 266.475 9.900  20.570 

Βιοµηχανικά 51.390 106.777 7.830  16.269 

Σύνολο νέων κτηρίων 1.942.440 3.927.867 270.726   543.204 
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4.3. Εκποµπές CO2 κατά την κατασκευή  

Οι εκποµπές CO2 συνδέονται άµεσα µε την κατανάλωση ενέργειας και 

εκλύονται τόσο κατά τη φάση κατασκευής όσο και λειτουργίας ενός 

κτηρίου.  

 

Όσον αφορά στη φάση κατασκευής, οι εκποµπές CO2 συνδέονται µε την 

παραγωγή των απαιτούµενων υλικών κατασκευής και παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 22 (Buchanan and Honey, 1994): 

 

Πίνακας 22: Τυπικές τιµές εκποµπών CO2 για την κατασκευή ανά 

κατηγορία κτηρίου (µε βάση τα υλικά κατασκευής) 

Κατηγορία κτηρίου Εκποµπές CO2 (kg/ m2) 

Κατοικίες 67 

Ξενοδοχεία 80 

Γραφεία 125 

Βιοµηχανικά 67 

 

Με δεδοµένο το συνολικό εµβαδόν των νέων κτηρίων που κατασκευάζονται 

ετησίως σε Ελλάδα και Κύπρο, όπως εκτιµήθηκε παραπάνω, µπορούν να 

υπολογιστούν οι ετήσιες εκποµπές CO2. (Πίνακας 23). 

 

Πίνακας 23: Ετήσιες εκποµπές CO2 από την ετήσια λειτουργία των νέων 

κτηρίων (µε βάση τα υλικά κατασκευής) 

Κατηγορία κτηρίου 
Ελλάδα  

(χιλιάδες kg/yr) 

Κύπρος  

(χιλιάδες kg/yr) 

Κατοικίες 1.373.500 187.600 

Ξενοδοχεία 20.400 8.898 

Γραφεία 178.125 13.750 

Βιοµηχανικά 38.257 5.829 

Σύνολο νέων κτηρίων 1.610.282 216.077 

 

Οι εκποµπές CO2 κατά την φάση λειτουργίας δεν παρουσιάζονται στην 

παρούσα µελέτη λόγω έλλειψης ποσοτικών δεδοµένων σχετικά µε τους 

τοµείς στους οποίους καταναλώνεται ενέργεια (κατανάλωση ενέργειας για 

θέρµανση, φωτισµό κλπ) και, κατ’επέκταση, έχουν άµεση επιρροή στις  

εκποµπές CO2.   
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5. Παραγωγή αποβλήτων εκσκαφών, κατασκευών και 

κατεδαφίσεων (ΑΕΚΚ) από τα κτήρια 

 

Για την εκτίµηση της παραγόµενης ποσότητας ΑΕΚΚ, χρησιµοποιείται ένα 

γενικό υπολογιστικό µοντέλο, το οποίο παρουσιάζεται συνοπτικά 

παρακάτω: 

 

5.1. Απόβλητα Κατασκευών 

Η παραγόµενη ποσότητα αποβλήτων κατασκευής υπολογίζεται από την 

εξίσωση: 

CW = [NC + EX] * VW * D 

όπου: 

CW: Απόβλητα κτηριακών κατασκευών σε τόνους  

NC: Εµβαδόν νέων κατασκευών  

EX: Προσθήκες σε υφιστάµενες οικοδοµές  

VW: Όγκος παραγόµενου αποβλήτου ανά εµβαδόν νέας οικοδοµής  

D: Πυκνότητα αποβλήτου  

 

5.2. Απόβλητα Κατεδαφίσεων 

Όπου γίνεται κατεδάφιση κτηρίου συνήθως συνοδεύεται από εκσκαφή για 

την αποµάκρυνση των παλαιών θεµελίων και την τοποθέτηση νέων. Τα 

απόβλητα εκσκαφών αποτελούνται κυρίως από χώµα και πέτρες σε 

µικρότερες ποσότητες. Επίσης κατά την αρχή της διαδικασίας της 

κατασκευής παράγονται απόβλητα εκσκαφών λόγω των εργασιών 

διαµόρφωσης του οικοπέδου και την τοποθέτηση των θεµελίων. 

 

Η εξίσωση για τα απόβλητα κατεδαφίσεων έχει τη µορφή: 

DW = ND * SD * WD * D 

όπου: 

DW: Απόβλητα κατεδαφίσεων σε τόνους  

ND: Αριθµός κατεδαφίσεων  
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SD: Μέσο εµβαδόν των κτηρίων  

WD: Παραγόµενο απόβλητο για κάθε κατεδάφιση  

D: Πυκνότητα παραγόµενου αποβλήτου  

 

5.3. Απόβλητα Εκσκαφών 

Η εξίσωση για τα απόβλητα εκσκαφών είναι: 

EW = ND * ES * ED *D 

όπου: 

EW: Απόβλητα εκσκαφών σε τόνους  

ND: Αριθµός αδειών νέων κατασκευών  

ES: Μέση επιφάνεια εκσκαφής  

ED: Μέσο βάθος εκσκαφής  

D: Πυκνότητα παραγόµενου αποβλήτου  

 

Τα δεδοµένα που απαιτούνται για την εκτίµηση των παραγόµενων 

αποβλήτων στην Ελλάδα και στην Κύπρο βασίζονται σε στοιχεία της 

‘Ανασκόπησης της Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’, η 

οποία έχει ήδη ολοκληρωθεί στα πλαίσια της δεύτερης δράσης του 

προγράµµατος, καθώς και σε ορισµένες παραδοχές, που παρουσιάζονται 

παρακάτω.  

 

Για τον όγκο των αποβλήτων κατασκευών ανά 100 m2 νέας οικοδοµής 

(VW), χρησιµοποιήθηκαν ορισµένες παραδοχές, οι οποίες προέκυψαν από 

παλαιότερες µελέτες (βάσει παλαιότερης µελέτης για τη διαχείριση των 

ΑΕΚΚ στην Κύπρο). Με βάση αυτές: 

VW Ελλάδας = 6 m3/ 100 m2 

VW Κύπρου = 10 m3/ 100 m2 

 

Για την πυκνότητα των αποβλήτων κατασκευών (D) θεωρήθηκαν οι 

ακόλουθες τιµές: 

D Ελλάδας = 1,6 tn/m3 

D Κύπρου = 1,2 tn/m3 



 20

Όσον αφορά στον αριθµό ορόφων ανά κτήριο, το δεδοµένο αυτό για την 

Ελλάδα προκύπτει από τον Πίνακα 1.8 του Παραρτήµατος της 

‘Ανασκόπησης της Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’, 

όπου παρουσιάζονται τα ετήσια στοιχεία για τον αριθµό των νέων 

κατασκευών και τον αντίστοιχο αριθµό ορόφων. Με βάση αυτά µπορεί να 

πραγµατοποιηθεί µία αρκετά ενδεικτική εκτίµηση του µέσου αριθµού 

ορόφων ανά κτήριο, η οποία αντιστοιχεί σε 2 ορόφους ανά κτήριο. Για την 

Κύπρο, η αντίστοιχη τιµή µπορεί να θεωρηθεί, χωρίς σηµαντικές αποκλίσεις 

περίπου στους 1,5 ορόφους ανά κτήριο. 

 

Ο αριθµός των κατεδαφίσεων για την Ελλάδα προκύπτει από τα στοιχεία 

της ‘Ανασκόπησης της Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’ 

(Πίνακας 1.3 Παραρτήµατος) και παρουσιάζεται συνοπτικά στον Πίνακα 

24: 

 

 

Πίνακας 24: Αριθµός κατεδαφίσεων ανά έτος (Ελλάδα) 

Έτος Αριθµός  

2000 4.770 

2001 5.312 

2002 6.291 

2003 6.067 

2004 6.254 

 

 

Τα αντίστοιχα στοιχεία για την Κύπρο προέρχονται από τη Στατιστική 

Υπηρεσία Κύπρου (∆ιάγραµµα 1): 
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∆ιάγραµµα 1: Συνολικός αριθµός κατεδαφιστέων κτηρίων ανά έτος 

(Κύπρος) 

Παρατηρώντας την εξέλιξη των κατεδαφίσεων των τελευταίων ετών στην 

Κύπρο, µπορεί να εκτιµηθεί ο αριθµός των κατεδαφίσεων και για τα έτη 

2004 και 2005, περίπου στα 100 κτήρια ετησίως. 

 

Το µέσο εµβαδόν κτηρίων (SD) υπολογίζεται µε βάση τα δεδοµένα που 

έχουν συγκεντρωθεί σχετικά τον αριθµό και το εµβαδόν των ετήσιων 

οικοδοµικών αδειών στην Ελλάδα (Πίνακας 3 ‘Ανασκόπησης Οικοδοµικής 

∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’) και στην Κύπρο (Πίνακας 1.14 

Παραρτήµατος ‘Ανασκόπησης Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και 

Κύπρο’) (Πίνακας 25).  

 

Πίνακας 25: Αριθµός και εµβαδόν νέων κατασκευών ανά έτος (Ελλάδα) 

Έτος Αριθµός 

κτηρίων  

Συνολικό 

εµβαδόν(m2) 

Μέσο εµβαδόν 

(m2/ κτήριο) 

Ελλάδα 
2002 83.662 22.136.000 265 

2003 83.667 21.478.000 257 

2004 80.842 20.488.000 253 

Κύπρος 
2004 8.252 3.015.708 365 

2005 9.098 3.416.980 376 
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Με βάση τους παραπάνω πίνακες και τα στοιχεία για τα διάφορα έτη, 

µπορεί να θεωρηθεί µία µέση τιµή για το εµβαδόν ανά κτήριο: 

SD Ελλάδας = 260 m2 / κτήριο 

SD Κύπρου = 370 m2 / κτήριο 

 

Για την εκτίµηση της παραγόµενης ποσότητας αποβλήτων σε Ελλάδα και 

Κύπρο, απαιτούντα και άλλα στοιχεία, όπως ο όγκος αποβλήτων 

κατεδαφίσεων ανά εµβαδόν οικοδοµής, η πυκνότητα των αποβλήτων 

κατεδαφίσεων, η µέση επιφάνεια και το µέσο βάθος εκσκαφής, και η 

πυκνότητα του παραγόµενου αποβλήτου εκσκαφών. Καθώς δεν υπάρχουν 

βιβλιογραφικά δεδοµένα για τις παραπάνω παραµέτρους, υιοθετήθηκαν 

ορισµένες παραδοχές για τις τιµές αυτές (βάσει παλαιότερης µελέτης για τη 

διαχείριση των ΑΕΚΚ στην Κύπρο). 

 

Στον Πίνακα 26 που ακολουθεί παρουσιάζονται συνοπτικά τα δεδοµένα 

που λαµβάνονται υπόψη για τον υπολογισµό των παραγόµενων 

αποβλήτων.  

 

        Πίνακας 26: Παράµετροι για τον Υπολογισµό των Ποσοτήτων ΑΕΚΚ  

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ ΚΥΠΡΟΣ ΕΛΛΑ∆Α 

Όγκος Αποβλήτων Κατασκευών ανά 

εµβαδόν νέας οικοδοµής 
0,1 m3/ m2 0,06 m3/ m2 

Πυκνότητα Αποβλήτων Κατασκευών  1,2 tn/m3 1,6 tn/m3 

Μέσο εµβαδόν Κτηρίων 370 m2 260 m2 

Μέσος Αριθµός Ορόφων ανά κτήριο 1,5 2 

Όγκος Αποβλήτων Κατεδαφίσεων ανά 

εµβαδόν οικοδοµής 
1,5 m3/ m2 0,8 m3/ m2 

Πυκνότητα Αποβλήτων Κατεδαφίσεων  1,5 tn/m3 1,6 tn/m3 

Μέση Επιφάνεια Εκσκαφής 250 m2 130 m2 

Μέσο Βάθος Εκσκαφής 2 m 3 m 

Πυκνότητα Αποβλήτου Εκσκαφών 1,4 tn/m3 1,4 tn/m3 
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5.4. Ποσότητες Αποβλήτων για το σύνολο της ετήσιας οικοδοµικής 

δραστηριότητας 

 

Από την εφαρµογή των εξισώσεων του µοντέλου προκύπτουν οι ακόλουθες 

τιµές για τις διάφορες κατηγορίες αποβλήτων για Ελλάδα και Κύπρο 

(Πίνακες 27, 28 και 29): 

 
Πίνακας 27: Ποσότητες Αποβλήτων Κατασκευών 

Έτος Ποσότητα (tn) 

Ελλάδα 

2002 2.125.056 

2003 2.061.888 

2004 1.966.848 

Κύπρος 

2004 361.885 

2005 410.038 

 
Πίνακας 28: Ποσότητες Αποβλήτων Κατεδαφίσεων  

Ελλάδα Κύπρος 

Έτος Ποσότητα (tn)  Έτος Ποσότητα (tn)  

2000 1.587.456 2000 104.063 

2001 1.767.834 2001 108.225 

2002 2.093.645 2002 82.418 

2003 2.019.098 2003 64.935 

2004 2.081.331 2004 83.250 

2005 - 2005 83.250 

 
Πίνακας 29: Ποσότητες Αποβλήτων Εκσκαφών (Ελλάδα) 

Έτος Ποσότητα (tn)   

Ελλάδα 
2002 45.679.452 

2003 45.682.182 

2004 44.139.732 

Κύπρος 
2004 5.776.400 

2005 6.368.600 
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Παρατηρούµε ότι οι ποσότητες των αποβλήτων εκσκαφών είναι οι 

µεγαλύτερες σε σχέση µε τις δύο προηγούµενες κατηγορίες, κατασκευών 

και κατεδαφίσεων. Αυτό είναι λογικό να συµβαίνει λόγω του ότι τόσο κατά 

την κατεδάφιση υφιστάµενων κτηρίων όσο και κατά τις διαδικασίες για 

ανέγερση νέας οικοδοµής έχουµε την αποµάκρυνση µεγάλων ποσοτήτων 

χώµατος και πετρών.  

 

Σύµφωνα µε τα στοιχεία που παρουσιάστηκαν προηγουµένως οι συνολικές 

ποσότητες ΑΕΚΚ για την Ελλάδα και την Κύπρο παρουσιάζονται στον 

ακόλουθο Πίνακα 30: 

 

Πίνακας 30: Συνολικές Ποσότητες ΑΕΚΚ για Ελλάδα και Κύπρο 

ΕΛΛΑ∆Α 

2002 49.898.153 tn 

2003 49.763.168 tn 

2004 48.187.911 tn 

Μέση τιµή της ετήσια παραγωγής 49.283.000 tn/yr 

ΚΥΠΡΟΣ 

2004 6.221.535 tn 

2005 6.861.888 tn 

Μέση τιµή της ετήσια παραγωγής 6.542.000 tn/yr 

 

Μία εκτίµηση για την ποσοστιαία σύσταση των ΑΕΚΚ κι εποµένως τις 

παραγόµενες ποσότητες αποβλήτων ανά κατηγορία σε Ελλάδα και Κύπρο 

παρουσιάζεται στον Πίνακα 31: 

 

Πίνακας 31: Σύσταση των παραγόµενων αποβλήτων 

Υλικό 
% 

συµµετοχή 

Ποσότητα στην 

Ελλάδα (tn/yr) 

Ποσότητα στην 

Κύπρο (tn/yr) 

Χαρτί 9 4.435.470 588.780 
Πλαστικό 2 985.660 130.840 
Μέταλλα 5 2.464.150 327.100 
Ξύλο 14 6.899.620 915.880 

Οικοδοµικά υλικά 
(σκυρόδεµα, τούβλα κ.α.) 

65 32.033.950 4.252.300 

Λοιπά υλικά 5 2.464.150 327.100 
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Η εκτίµηση της παραγωγής αποβλήτων µπορεί να επιχειρηθεί ξεχωριστά 

για τις κατηγορίες κτηρίων που µελετώνται σε Ελλάδα και Κύπρο: 

κατοικίες, κτήρια γραφείων, ξενοδοχεία και βιοµηχανικά κτήρια. Η 

εκτίµηση αυτή δεν περιλαµβάνει τα απόβλητα κατεδαφίσεων, καθώς δεν 

υπάρχουν διαθέσιµα στοιχεία για τον αριθµό των κατεδαφίσεων ανά 

κατηγορία κτηρίου. Ωστόσο, µπορεί να θεωρηθεί αρκετά αντιπροσωπευτική 

του συνόλου των ΑΕΚΚ, καθώς τα απόβλητα κατεδαφίσεων αποτελούν 

πολύ µικρό ποσοστό σε σύγκριση µε τις υπόλοιπες δύο κατηγορίες 

αποβλήτων, και ιδιαίτερα των αποβλήτων εκσκαφών. 

 

Στον Πίνακα 32 παρουσιάζεται η εκτίµηση της ετήσιας παραγωγής 

αποβλήτων από την οικοδοµική δραστηριότητα της κάθε κατηγορίας 

κτηρίου, όπως προέκυψε από τη χρήση του υπολογιστικού µοντέλου που 

αναλύθηκε παραπάνω: 

 

Πίνακας 32: Ετήσια παραγωγή αποβλήτων ανά κατηγορία κτηρίου 

ΕΛΛΑ∆Α 

Κατηγορία 

κτηρίου 

Απόβλητα 

κατασκευών 

(tn/yr) 

Απόβλητα 

εκσκαφών 

(tn/yr) 

Σύνολο ΑΕΚΚ 

(tn/yr) 

Κατοικίες 1.968.000 43.050.000 45.018.000 

Ξενοδοχεία 24.480 535.500 559.980 

Γραφεία 136.800 2.993.424 3.130.224 

Βιοµηχανικά 54.816 1.199.184 1.254.000 

ΚΥΠΡΟΣ 

Κατηγορία 

κτηρίου 

Απόβλητα 

κατασκευών 

(tn/yr) 

Απόβλητα 

εκσκαφών 

(tn/yr) 

Σύνολο ΑΕΚΚ 

(tn/yr) 

Κατοικίες 336.000 5.272.381 5.608.381 

Ξενοδοχεία 13.347 200.667 214.014 

Γραφεία 13.200 204.848 218.048 

Βιοµηχανικά 10.440 161.336 171.776 
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6. Οδικοί άξονες  

 

Όσον αφορά στα δηµόσια έργα, τα διαθέσιµα στοιχεία που έχουν 

συγκεντρωθεί αφορούν κυρίως τους οδικούς άξονες σε Ελλάδα και Κύπρο. 

Επειδή η κατασκευή οδικών αξόνων αποτελεί ένα από τα κυρίαρχα δηµόσια 

έργα, όπως προέκυψε και στα πλαίσια προηγούµενης δράσης του 

προγράµµατος (‘Ανασκόπηση της Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε Ελλάδα 

και Κύπρο’), η εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων θα περιοριστεί 

σε αυτούς.  

 

6.1. Εκτίµηση µήκους  

Για την εκτίµηση του µήκους των οδικών αξόνων που κατασκευάζονται ανά 

έτος στην Κύπρο, χρησιµοποιήθηκαν τα δεδοµένα από την ‘Ανασκόπηση 

της Οικοδοµικής ∆ραστηριότητας σε Ελλάδα και Κύπρο’ (Πίνακας 1.19 

Παραρτήµατος). 

 

Τα διαθέσιµα στοιχεία αφορούν στην ετήσια κατασκευή νέων δρόµων και 

παρουσιάζονται συνοπτικά στον Πίνακα 33: 

 

Πίνακας 33: Ετήσια κατασκευή νέων δρόµων (Κύπρος) 

Έτος Μήκος (km) 

2000 244 

2001 267 

2002 253 

2003 227 

2004 299 

 

Όπως παρατηρείται από την εξέλιξη των τελευταίων ετών στην Κύπρο, η 

ετήσια κατασκευή νέων δρόµων κυµαίνεται γύρω στα 240 – 300 

χιλιόµετρα. Για τις ανάγκες της εκτίµησης των περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων που θα ακολουθήσει λαµβάνεται µία µέση τιµή για το µήκος 

της ετήσιας κατασκευής νέων δρόµων, ίση µε 260 km/ έτος. 

                                   

Όσον αφορά στην Ελλάδα, τα διαθέσιµα στοιχεία αφορούν στο συνολικό 

µήκος του οδικού δικτύου το 1993, σύµφωνα µε τα οποία εκτιµήθηκε στα 
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116.000 km (Gielen, 1997). Με την παραδοχή ότι το οδικό δίκτυο 

αυξάνεται ετησίως κατά 0,4%, µπορεί να γίνει µία εκτίµηση του µήκους της 

ετήσιας κατασκευής νέων δρόµων, η οποία κυµαίνεται στα 480 km/ έτος.   

 

6.2. Κατανάλωση υλικών για την κατασκευή  

Ένας δρόµος αποτελείται από διάφορα στρώµατα αδρανών υλικών και 

πίσσας, κάθε ένα από τα οποία είναι σχεδιασµένο για συγκεκριµένο 

λειτουργικό σκοπό. Σε γενικές γραµµές, τα στρώµατα αυτά στοχεύουν 

στην αύξηση της αντοχής του οδικού άξονα, µε βάση το κυκλοφοριακό 

φορτίο για το οποίο έχει σχεδιαστεί. 

 

Η πίσσα αποτελεί έναν πολύ σηµαντικό παράγοντα στην κατασκευή έργων 

οδοποιίας, καθώς συνδέει τα αδρανή υλικά και γεµίζει τα διάκενα, 

αποτρέποντας έτσι τη διείσδυση του νερού. Η ανάµιξη της πίσσας και των 

αδρανών υλικών για τη δηµιουργία της ασφάλτου αποτελεί µία διαδικασία 

που απαιτεί σηµαντική κατανάλωση ενέργειας. Συνοπτικά, απαιτείται 

ξήρανση κι εν συνεχεία θέρµανση των αδρανών υλικών, πριν αναµιχθούν 

µε τη θερµή πίσσα. Το παραγόµενο µίγµα, σε θερµοκρασία που ξεπερνάει 

τους 160 οC, µεταφέρεται και επιστρώνεται στο χώρο κατασκευής του 

δρόµου, ενώ είναι ακόµα θερµό.  

 

Η κατανάλωση υλικών σχετίζεται άµεσα µε το είδος του οδικού άξονα 

(κύριος, δευτερεύων, επαρχιακός, αστικός κλπ.) και το φορτίο σχεδιασµού. 

Ωστόσο, διαθέσιµα στοιχεία σχετικά µε τις τυπικές απαιτήσεις υλικών για 

την κατασκευή δρόµων (Gielen, 1997) παρουσιάζονται στον Πίνακα 34: 

 

Πίνακας 34: Τυπικές απαιτήσεις υλικών για κατασκευή οδικών αξόνων 

Υλικό 

Τύπος µε 

άσφαλτο 

(υψηλή 

περιεκτικότητα) 

Τύπος µε 

σκυρόδεµα 

Τύπος µε 

άσφαλτο 

(χαµηλή 

περιεκτικότητα) 

Άσφαλτος (tn/ km) 16.500 2.200 2.000 

Τσιµέντο (tn/ km) - 2.500 - 

Χάλυβας (tn/ km) - 40 - 
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Θεωρώντας ότι ο τύπος οδοστρώµατος µε υψηλή περιεκτικότητα ασφάλτου 

αντιπροσωπεύει καλύτερη την κατασκευαστική δραστηριότητα σε Ελλάδα 

και Κύπρο, µπορεί να εκτιµηθεί η ετήσια κατανάλωση υλικών για την 

κατασκευή των νέων οδικών αξόνων (Πίνακας 35): 

 

Πίνακας 35: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης υλικών για κατασκευή 

οδικών αξόνων 

Χώρα Άσφαλτος 

(χιλ. tn/ yr) 

Ελλάδα 7.920 

Κύπρος 4.290 

 

 

6.3. Κατανάλωση ενέργειας και εκποµπές CO2 

Η κατανάλωση ενέργειας στα έργα οδοποιίας σχετίζεται µε την κατασκευή, 

τη λειτουργία και τη συντήρηση του οδικού άξονα. Η ενεργειακή 

κατανάλωση κατά την κατασκευή, σύµφωνα µε βιβλιογραφικά δεδοµένα 

(Gielen, 1997), η οποία αφορά κυρίως στις ενεργειακές απαιτήσεις για την 

παραγωγή της ασφάλτου (απαιτήσεις θέρµανσης) και τη µεταφορά των 

υλικών, ανέρχεται σε 15.500 GJ/km. Με βάση την παραπάνω εκτίµηση 

υπολογίζεται η ετήσια ενεργειακή κατανάλωση για την κατασκευή νέων 

δρόµων σε Ελλάδα και Κύπρο και παρουσιάζεται στον Πίνακα 36: 

 

Πίνακας 36: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης για την κατασκευή νέων 

δρόµων 

Χώρα 
Ετήσια κατανάλωση 

(χιλ. GJ/yr) 

Ελλάδα 7.440 

Κύπρος 4.030 

 

Πέρα από τα δεδοµένα για την κατανάλωση ενέργειας κατά τη φάση της 

κατασκευής, υπάρχουν και στοιχεία για τις ενεργειακές απαιτήσεις στο 

σύνολο της κατασκευής, λειτουργίας και συντήρησης ενός δρόµου στα 

πρότυπα µίας ανάλυσης κύκλου ζωής (Stripple, 2001), ανάλογα µε 

ορισµένες παραµέτρους (βασικό υλικό κατασκευής, τύπος 
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χρησιµοποιούµενων οχηµάτων µεταφοράς). Τα στοιχεία από την ανάλυση 

του κύκλου ζωής παρουσιάζονται στο ∆ιάγραµµα 2: 

 

 

∆ιάγραµµα 2: Κατανάλωση ενέργειας για κατασκευή, 

 λειτουργία και συντήρηση ανά µήκος δρόµου  

(Λαµβάνονται 40 έτη λειτουργίας του δρόµου) 

 

Οι διακεκοµµένες γραµµές στο διάγραµµα αντιπροσωπεύουν το ενεργειακό 

περιεχόµενο τη πίσσας, από τη στιγµή που αποτελεί καύσιµο υλικό 

(υδρογονάνθρακας). Ωστόσο, επειδή αυτή η ενέργεια δεν αξιοποιείται σε 

κανένα από τα στάδια του κύκλου ζωής του οδοστρώµατος, δε λαµβάνεται 

υπόψη στη συνέχεια στους υπολογισµούς.  

 

Με την παραδοχή ότι οι περισσότεροι οδικοί άξονες στην Ελλάδα και στην 

Κύπρο κατασκευάζονται µε άσφαλτο, λαµβάνονται τα αντίστοιχα δεδοµένα 

από το διάγραµµα για την εκτίµηση της συνολικής ενεργειακής 

κατανάλωσης για την ετήσια κατασκευή νέων δρόµων και τη λειτουργία 

τους για 40 έτη, σύµφωνα µε τα οποία αυτή ανέρχεται 23.000 GJ/ km 

(Πίνακας 37). 
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Πίνακας 37: Εκτίµηση της ετήσιας κατανάλωσης για την κατασκευή, 

λειτουργία και συντήρηση νέων δρόµων 

Χώρα 
Ετήσια κατανάλωση 

(χιλ. GJ/yr) 

Ελλάδα 11.040 

Κύπρος 5.980 

 * Λαµβάνονται 40 έτη λειτουργίας του δρόµου 

 

∆εδοµένα για τις εκποµπές CO2 από τη φάση της κατασκευής, λειτουργίας 

και συντήρησης δρόµων, µε θεωρούµενη διάρκεια ζωής 40 ετών, 

συλλέχθηκαν από τη βιβλιογραφία ως µέρος µίας µελέτης ανάλυσης 

κύκλου ζωής (Stripple, 2001) και παρουσιάζονται στο ∆ιάγραµµα 3. Οι 

εκποµπές διαχωρίζονται ανάλογα µε παραµέτρους, όπως το βασικό υλικό 

κατασκευής και ο τύπος χρησιµοποιούµενων οχηµάτων µεταφοράς. 

 

 
∆ιάγραµµα 3: Εκποµπές CO2 από την κατασκευή, λειτουργία και 

συντήρηση ανά µήκος δρόµου (Λαµβάνονται 40 έτη λειτουργίας του 

δρόµου) 

 

Όπως φαίνεται και από το ∆ιάγραµµα 3, οι σηµαντικότερες ποσότητες CO2 

εκλύονται κατά τη φάση κατασκευής του οδικού άξονα, ενώ ακολουθεί σε 

πολύ µικρότερο βαθµό η διαδικασία της συντήρησής του.  
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Με την παραδοχή ότι οι περισσότεροι οδικοί άξονες στην Ελλάδα και στην 

Κύπρο κατασκευάζονται µε άσφαλτο, λαµβάνονται τα αντίστοιχα δεδοµένα 

από το διάγραµµα για την εκτίµηση των συνολικών εκποµπών CO2 από την 

ετήσια κατασκευή νέων δρόµων και τη λειτουργία τους για 40 έτη 

(Πίνακας 38). 

 

Πίνακας 38: Εκτίµηση των ετήσιων εκποµπών CO2 από την κατασκευή, 

λειτουργία και συντήρηση νέων δρόµων  

Χώρα 
Ετήσια κατανάλωση 

(χιλ. tn/yr) 

Ελλάδα 960 

Κύπρος 520 

 * Λαµβάνονται 40 έτη λειτουργίας του δρόµου 
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